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The heat exchanger plates (6) have extending 
areas (7) forming the distribution and collection 



spaces for cooling water. The flow channels (14) 
for exhaust gas extend in a straight path through 
the heat exchanger, issuing at opposing ends in 
the pipe bases (13). At least one of the two types 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Abgaswarmetauscher 

(§) Die Erfindung betrifft einen Abgaswarmetauscher (1) 
mit Paaren schalenformiger Warm eta uscherplatten (6) r 
jedes Paar schalenformiger Warmetauscherplatten (6) bil- 
det einen Stromungskanal (9) fur das eine Mittel, indem 
sie am umlaufenden Randflansch spiegelbildlich so zu- 
sammengefugt und verbunden sind, daft der Randflansch 
der einen Warmetauscherplatte (6) nach einer Seite und 
der Randflansch der anderen Warmetauscherplatte (6) 
zur entgegengesetzten Seite gerichtet ist, sowie mit Off- 
nungen in den Warmetauscherplatten, die auf einer ge- 
meinsamen Linie liegen, um den Sammel- und den Ver- 
teilerkanal fur das eine Mittel zu bilden und mit zwischen 
den erwahnten Stromungskanal en angeordneten weite- 
ren Stromungskanal en fur das andere Mittel. 
Bei diesen Abgaswarmetauscher sollen die Fertigungsko- 
sten weiter gesenkt werden und aufcerdem soil eine ho- 
here Sicherheit gegen Vermischen des Abgases mit dem 
Kuhlwasser erreicht werden, bei gleichzeitig geringem 
I Druckverlust auf der Abgasseite. Erfindungsgemafc wird 
das dadurch erreicht, daS der flussigkeitsgekuhlte Abgas- 
warmetauscher (1) in gehauseloser Bauweise ausgefuhrt 
ist, daft die Warmetauscherplatten (6) auskragende Berei- 
che (7) aufweisen und in diesen Bereichen (7) den Vertei- 
ler- und den Sammelraum fur das Kuhlwasser ausbilden, 
daft sich die Stromungskanale (14) fur das Abgas etwa 
auf geradem Weg durch den Warmetauscher erstrecken 
und an gegenuberliegenden Enden in Rohrboden (13) 
munden und daft mindestens eine der zwei Arten von ... 




3NSDOC1D: <DE 19836889Al_l_> 



BUNDESDRUCKEREI 12.99 902 067/544/1 



18 



1 



DE 198 36 889 A 1 



2 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Abgaswarmetauscher mit 
Paaren sch al en f ormiger, Warm et au scherpl att en , jedes Paar 
schalenformiger Warmetauscherplatten biidet einen Stro- 
mungskanal fur das eine Mittel, indem sie am urn laufenden 
Randflansch spiegelbildlich so zusamniengefiigt und ver- 
bunden sind, daB der Randflansch der einen Warmetau- 
scherplatte nach einer Seite und der Randflansch der ande- 
ren Warmetauscherplatte zur entgegengesetzten Seite ge- 
richtet ist, sowie mit Offnungen in den Warmetauscherplat- 
ten, die auf einer gemeinsamen Linie liegen, um den Sam- 
mel- und den Verteilerkanal fur das eine Mittel zu bilden 
und mit zwischen den erwahnten Stromungskanalen ange- 
ordneten weiteren Stromungskanalen fur das andere Mittel. 

Dieser Abgaswarmetauscher ist aus dem EP 677 715 be- 
kannt. Der bekannte Abgaswarmetauscher kann insofern als 
nachtcilig angcschcn wcrdcn, wcil durch Korrosion vcrur- 
sachte Durchbriiche auf der Abgasseite zum Vermischen des 
Abgases mit dem Kiihlwasser fiihren. Da die Abgase sehr 
aggressive Stoffe enthalten, ist die Moglichkeit der Durch- 
rostung nicht weit entfemt. Deshalb sind in dem genannten 
Dokument die Warmetauscherplatten, die Wellrippen und 
die AnschluBstutzen aus Edelstahi gefertigt, was jedoch die 
Kosten erhohl. Hinzu kouunt, daB trotz dieser MaBnahme 25 
keine Gewahr dafur besteht, daB nicht doch eine \fermi- 
schung passiert, da selbst die Edelstahlbleche, wenn es nicht 
die hochwertigsten sind, zumindest in der Nahe der Lotver- 
bindungen, angegriffen werden konnen. Zumal man standig 
bestrebt ist, die Blechdicken der Warmetauscherplatten zu 30 
reduzieren. Femer werden Kosten und Gewicht durch das 
erforderliche Gehause erhoht, welches den Warmetauscher 
um gibt. Dariiber hinaus ergeben sich fertigungstechnische 
Schwierigkeit beim korrekten Positionieren der beiden scha- 
lenformigen Warmetauscherplatten zueinander. 35 

Wenn als Kuhlmittel das Kiihlwasser des Motors verwen- 
det werden soli, ist der Abgaswarmetauscher in dem ge- 
nannten Dokument in sogenannter Stab-Platten-Bauweise 
aufgebaut und besitzt ein auBeres Gehause. Diese ansonsten 
vorteilhafte Bauweise hat den Nachteil, daB die Anzahl der 40 
Einzelteile und die Anzahl und Lange der Lotverbindungen 
recht groB sind, wodurch sich das Risiko erhoht, daB Lotfeh- 
ler auftreten konnen. 

Beispielsweise aus DE 44 03 144 C2 ist es auBerdem be- 
kannt, gehauselose Plattenwarmetauscher, (Olkuhler) die als 45 
vermischungsfrei bezeichnet werden konnen, quasi in 
Mischbauweise zu fertigen, bei der die eine Art Rohrplatten 
in Stab-Platten-Bauweise und die andere Art der Rohrplat- 
ten aus Halbschalen gefertigt sind. Hier ist jedoch die Ver- 
rnischungsfreiheit durch die Anordnung einer zusatzlichen 50 
Sicherheitstrennwand erzielt worden, wodurch das Gesamt- 
gewicht relativ hoch ist. Femer wiirde dieser Warmetau- 
scher als Abgaswarmetauscher einen zu groBen Druckver- 
lust auf der Abgasseite erzeugen, der seine Ursache in der 
Vielzahl der Umlenkungen hat. Gerade der Druckverlust auf 55 
der Abgasseite ist besonders nachteilig, weil das gekuhlte 
Abgas mit hochstmoglichem Druck dem nachgeschalteten 
Turbolader zugefiihrt werden sollte. 

Der Nachteil des zu hohen Druckverlustes muB auch dem 
aus DE 296 16 354 Ul bekannten fltissigkeitsgekuhlten Ab- 60 
gaswarmetauscher zugeordnet werden. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, bei dem im 
Oberbegriff angegebenen Abgaswarmetauscher die Ferti- 
gungskosten weiter zu senken und auBerdem eine hohere Si- 
chcrhcit gcgcn Vermischen des Abgases rnit dem Kiihlwas- 65 
ser zu gewahrleisten, bei gleichzeitig geringem Druckver- 
lust auf der Abgasseite. Die erflndungsgemaBe Losung er- 
gibt sich aus den Patentanspriichen. 



Die Losung der Aufgabenstellung erfolgt durch die ge- 
schickte Kombination von im Warmetauscherbau mogli- 
cherweise einzeln bekannter Merkmale, wobei die Erfinder 
erkannt hahen, daB deren neuartiges Zusammenwirken zu 
5 einem erflnderischen Abgaswarmetauscher fiihrt, bei dem 
das Abgas mit Fliissigkeit gekiihlt wird. 

Nach der Erfindung wird vorgeschlagen, daB der Abgas- 
warmetauscher in gehauseloser Bauweise ausgefiihrt ist, 
daB die aus schalenformigen Warmetauscherplatten gebil- 
10 deten Stromungskanale fur das Kiihlwasser vorgesehen sind 
und daB die dazwischen angeordneten Stromungskanale fur 
das Abgas etwa gerade Flachrohre sind, die an gegenuber- 
liegenden Enden in Rohrboden miinden, an die die Abgas- 
leitung angeschlossen ist. 
15 Die Rohrboden haben einen Durchmesser, der zumindest 
partiell groBer ist als die sich anschlieBende Querschnittsab- 
messung des Warmetauschers. Die Rohrboden sind vor- 
zugsweisc kreisrunde Tcilc, wodurch die Hcrstcllung und 
auch der AnschluB der ebenfalls runden Abgasleitung einfa- 
20 cher erfolgen kann. Der AnschluB der Abgasleitung an den 
Warmetauscher kann mittels Schrauben, Klammern oder 
Spannringen erfolgen. 

Mindestens eine Art der Stromungskanale weist eine ge- 
wellte oder ahnlich strukturierte Oberflache auf. Die ge- 
wellle Oberflachenslruktur sorgt in hinreichender Weise da- 
fur, daB im Falle einer Durchrostung das Abgas zur Atmo- 
sphare hin austreten kann und nicht so einfach in das Kiihl- 
wasser gelangt. 

Der Druckverlust auf der Abgasseite ist auBerst gering, 
weil die zugehorigen Stromungskanale keine Umlenkungen 
aufweisen und weil auch die Rohrboden so groB gehalten 
sind, daB dieser Vorgabe entsprochen werden kann. Femer 
sind der Verteiler - und der Sammelraum fur das Kiihlwas- 
ser in uberkragenden Bereichen der schalenformigen War- 
metauscherplatten angeordnet, die sich auBerhalb des Quer- 
schnittes der Flachrohre befinden. Dadurch wird ebenfalls 
ein Beitrag zur Senkung des Druckverlustes auf der Abgas- 
seite geleistet, denn dadurch befinden sich der Verteiler- und 
der Sammelraum nicht im Stromungsbereich der Abgase 
und behindern nicht deren Stromung. 

Die Fertigungskosten werden dadurch gesenkt daB der er- 
flndungsgemaBe wassergekuhlte Abgaswarmetauscher le- 
diglich auf der Abgasseite - also die Flachrohre und die 
Rohrboden - aus Edelstahi bestehen muB, wahrend alle an- 
deren Teile aus Aluminium hergestellt sein konnen. Der 
wassergekuhlte Abgaswarmetauscher aus dem EP 677 715 
besteht hingegen vollstandig aus Edelstahi. Der vorgeschla- 
gene Abgaswarrnerauscher weist deshalb auch ein geringe- 
res Gewicht auf. 

Femer kann ein Beitrag zur Senkung der Fertigungsko- 
sten darin gesehen werden, daB der wassergekuhlte Abgas- 
warmetauscher, wie oben angegeben, in gehauseloser Aus- 
fuhrung vorgesehen ist. Die auBenliegenden Stromungska- 
nale sind Kiihlwasserkanale, so daB die Strahlungswarme 
des Warmetauschers reduziert ist, was bei Abgaswarmetau- 
schern wegen der hohen Abgastemperaturen nicht unwe- 
sentlich ist. 

Die schalenformigen Warmetauscherplatten, die die Stro- 
mungskanale fur das Kiihlwasser bilden, besitzen in ihrer 
gewellten Oberflache nach innen gerichtete Abstiitznoppen, 
die an ihrem Scheitelpunkt mit ebensolchen Abstiitznoppen 
der benachbarten Warmetauscherplatte verlotet sind. Diese 
an sich bekannte Ausbildung sorgt fvir besseren Warmeiiber- 
gang und fiir hohere Festigkeit des Abgaswarmetauschers. 

Ein wcitcrcs vortcilhaftcs Mcrkmal der Warmetauscher- 
platten besteht darin, daB am Randflansch in gewissen Ab- 
standen uberstehende und abgewinkelte Abschnitte vorgese- 
hen sind, mit deren Hilfe sich jeweils zwei Warmetauscher- 
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platten zueinander positionieren lassen, d. h. sie kGnnen 
nicht verrutschen. Es werden deshalb auch keine Hilfsvor- 
richtungen beim Stapeln und beim Vorbereiten zum Loten 
erforderlich. 

Die Flachrohre, die das Abgas fiihren, konnen sowohl ge- 5 
zogene oder mit einer Langsnaht geschweiBte Rachrohre 
sein, als auch aus zwei Halbschalen gebildet sein, die am 
umlaufenden Randflansch miteinander veriotet sind. In den 
Flachrohren konnen gestanzte oder gewalzte Inneneinsatze 
angeordnet sein, die mit den Rohren veriotet sind, um den to 
Warmeaustausch zu fordem und die Stabilitat zu erhdhen. 
Eine Ausfuhrungsform verzichtet jedoch vollig auf solche 
Inneneinsatze, um den Druckverlust weiter zu reduzieren. 
Dafur besitzt die Wandung der Flachrohre eine wellenartige 
Struktur. Die Wellenberge und -taler verlaufen in Langsrich- 15 
tung der Flachrohre. 

Bei Flachrohren, die aus zwei Halbschalen gebildet sind, 
befinden sich an dcrcn Randflansch ubcrstchcndc und abgc- 
winkelte Abschnitte, die ineinandergreifen und der korrek- 
ten Positionierung zweier Halbschalen zu einem Flachrohr 20 
dienen. Diese Abschnitte sind vergleichbar mit ebensolchen 
Abschnitten am Randflansch der Warmetauscherplatten. 

In den Rohrboden sind Offnungen ausgestanzt, die dem 
Querschnitt der Rachrohre angepaBt sind und die Durch- 
zuge aufweisen, die entweder zur Abgasleitung hin gerichlet 25 
sind oder zum Inneren des Warmetauschers. Mit Blick auf 
die Reduzierung des Druckverlustes ist es giinsttger, die 
Durchzuge zum Warmetauscher hin vorzusehen, weil so der 
Koliriiberstand in den Rohrboden hinein zu vermeiden ist. 
Dicsc Durchzuge bilden einen geeigneten Lotrand fur die 30 
1 luchrohre in den Rohrboden. Ferner ist die \ferbindung so 
uuspcfuhri, daB der Druckverlust auBerst gering bleibt. 

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf 
tUc bcilicgenden Zeichnungen in Ausfuhrungsbeispielen be- 
whrichcn. 35 

Die Figuren zeigen im einzelnen: 

Kir. 1 Gesamtansicht eines Abgas warmetauschers 

Kig. 2 Seitenansicht von Fig. 1 

Kig. 3 Ciesamtansicht einer anderen Ausfuhrungsform 
Kig. 4 Schnitt IV-IV in Fig. 2 40 
Kir. 5 Ansicht auf einen Abgas warmetauscher aus Rich- 
mnj! des AnschluBflansches 

Kig. 6 Ahnlich Fig. 4 bei einem anderen Ausfuhrungsbei- 
spiel 

Kig. 7 Ahnlich Fig. 5 45 
Kig. 8 Langsschnitt gemaB VIII- Vm in Fig. 6 
Kig. 9 Querschnitt einer anderen Ausfuhrungsform 
Kig. 10 Ansicht des Abgas warmetauschers nach Fig. 9 
aus Kichiung des AnschluBflansches 

Kig. 1 1 Gesamtansicht cincr weiteren Ausfuhrungsform 50 
Kig. 12 Teillangsschniu 

Die Kig. 1 zeigt einen kuhlwassergekuhlten Abgaswar- 
nietjuschcr 1 mit einem Abgaseintritt 2 und einem auf der 
^ciienubcrliegenden Seiic angeordneten Abgasaustritt 3. 
iiiniriii 2 und Austria 3 sind hier mit je einem AnschluB- 55 
llunsch versehen, um die Abgasleitung (nicht gezeigt) bei- 
spielswcise mittels Spannringc 26 zu befestigen. Die Kuhl- 
wasseranschliisse 4 und 5 befinden sich an der obersten 
Wannetauscherplatte 6. eben falls an gegenuberliegenden 
linden, wobei die Anschlusse 4 und 5 in iiberkragenden Be- 60 
rcichen 7 der Warmetauscherplatten 6 vorgesehen sind, die 
sich auBerhalb des Bereiches der gerade verlaufenden 
Flachrohre 8 befinden, durch die die Abgase (Pfeile 19) stro- 
men. Zwei vollig ideniische schalenformige Warmetau- 
scherplatten 6 bilden jewcils einen Stromungskanal 9, durch 65 
die das Kiihlwasser stromt (Pfeile 10). Auf der obersten 
Wannetauscherplatte 6 sind Noppen 11 angedeutet, die in 
Beriihrung mit den Noppen 11 der darunter befindlichen 
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Warmetauscherplatte 6 sind, denn jeweiis eine der zwei 
identischen Warmetauscherplatten 6 wird zur Bildung des 
Stromungskanales 9 um 180° um die Querachse oder um die 
Langsachse oder um die vert.ikale Achse gedreht und mit. der 
anderen Wannetauscherplatte 6 zusammengefugt. In Fig. 4 
sind einige dieser Noppen 11 eingezeichnet worden. 

Die Warmetauscherplatten 6 besitzen ferner eine wellen- 
formige Struktur, die durch querverlaufende Linien 22 in der 
Fig. 3 angedeutet wurden. Es wurden nur einige Linien 22 
eingezeichnet. Die Wellenstruktur reicht uber den gesamten 
Bereich der Warmetauscherplatten 6. 

Die Warmetauscherplatten 6 haben uberstehende und ab- 
gewinkelte Abschnitte 12 an ihrem Randflansch 23. Nach 
dem Drehen und Zusammenfugen der Warmetauscherplat- 
ten 6 greifen diese Abschnitte 12 quasi kammartig ineinan- 
der und gewahrleisten dadurch die Positionierung der Plat- 
ten 6. 

Aus Fig* 2 ist zu crkennen, daB die Flachrohre 8 in dicscm 
Ausfuhrungsbeispiel aus zwei Halften gebildet sind, die zu- 
sammengefugt und veriotet sind. Vorteilhaft ist es jedoch 
auch, wenn gewohnliche geschweiBte oder gezogenen 
Flachrohre verwendet werden. Wenn die Flachrohre 8 und 
die Rohrboden aus Edelstahl bestehen, die Warmetauscher- 
platten jedoch aus Aluminium hergestellt werden, muB bei 
der Herslellung solcher WanuelaLischer ein zweifacher Lot- 
prozeB stattfinden. Dabei werden zunachst die Flachrohre 8, 
mit den Inneneinsatzen 24 und den Rohrboden 13 zusam- 
mengefugt und im Lotofen einer entsprechend hohen Tem- 
peratur ausgesetzt, bei der diese Teile eine Lotverbindung 
eingehen. Die AuBenflachen der Flachrohre 8 sind ohne Lot- 
beschichtung ausgefuhrt, so daB sie keine Verbindung ein- 
gehen, beispielsweise mit einer zum Loten benutzten Hilfs- 
vorrichtung. Danach wird diese vorgefertigte Einheit durch 
die Warmetauscherplatten 6 aus Aluminium komplettiert 
und in einem zweiten LotprozeB bei entsprechend geringe- 
rer Temperatur zu einer kompakten Einheit verbunden. Da- 
bei verbinden sich sowohl die Paare der Warmetauscher- 
platten 6 als auch diese mit den Flachrohren 8, weil die War- 
metauscherplatten 6 auf beiden Seiten mit Lot beschichtet 
sind. 

Aus der Fig. 2 und aus der Fig. 4, die den Schnitt IV-IV in 
Fig. 2 zeigt, gehen topfartigen Vertiefungen 15 an jeder 
Warmetauscherplatte 6 hervor und auch die Offnungen 16 in 
jeder Vertiefung 15. Die Offnungen 16 haben einen Rand 
17. An diesen Randern 17 sind die Warmetauscherplatten 6 
ebenfalls miteinander verbunden, so daB die Sammel- und 
Verteilerkanale 20 und 21 gebildet werden. Den gieichen 
Zweck erfullen auch Hulsen, die als Einzelteile z wise hen 
den Warmetauscherplatten 6 eingelegt und verbunden wer- 
den konnen. 

Mit der Bezugsziffer 13 sind in den Fig. 1; 2 und 4 die 
Rohrboden bezeichnet worden, die kreisrund sind und im 
wesentlichen uber die Peripherie des Warmetauschers 1 
uberstehen, wenn von den iiberstehenden Bereichen 7 der 
Warmetauscherplatten 6 abgesehen wird. 

Die Fig. 5 zeigt die Ansicht aus Richtung des Spannrin- 
ges 26 der Ausfuhrungsform aus den Fig. 1, 2 und 4. Zu er- 
kennen ist der eine Sammelraum 21 und die am Randflansch 
23 verbundenen Warmetauscherplatten 6. AuBerdem geht 
der eine Rohrboden 13 und die dort endenden Stromungska- 
nale 14 aus dieser Darstellung hervor. 

In dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 6 wurde ganzlich 
auf Inneneinsatze 24 in den Flachrohren 8 verzichtet. Statt 
dessen wurden die Wandungen der aus zwei Halbschalen 
8/1 und 8/2 bcstchcndcn Rachrohre 8 mit cincr dcutlichcn 
weUenartigen Struktur 22 ausgebildet. Die Wellenberge und 
die Wellentaler verlaufen hier jedoch, im Unterschied zu der 
wellenformigen Struktur 22 des vorher und am Ende be- 
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schriebenen Ausfuhrungsbeispieles (an den Warmetau- 
scherplatten 6), in Langsrichtung der Rachrohre 8 bzw. der 
Stromungskanale 14. Bei dieser Ausruhrungsform sind die 
Warrnetauscherplatten 6 vorzugsweise mit einer glatten 
Oberflache ausgebildet, abgesehen von den eingepragten 5 
Noppen 11. Diese Ausfuhrungsform ist fur Abgas warmetau- 
scher besonders geeignet, weil die Gefahr der Verstopfung 
der Fiachrohre 8 durch Abiagerungen wesentiich geringer 
ist. 

Fig. 7 zeigt die zum Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 6 geho- 10 
rende Ansicht aus Richtung des Spannringes 26. Die langs- 
verlaufende wellenartige Struktur 22 der Stromungskanale 
14 geht auch aus dieser Darstellung hervor. 

Der ebenfalls zu dieser Ausfuhrungsform gehorende 
Langsschnitt in Fig. 8 zeigt, daB die wellentormige Struktur 15 
22 vor dem Rohrboden 13 endet. Die Durchzuge 25 am 
Rohrboden 13 wurden zum Warmetauscher hin ausgefuhrt 
und die Fiachrohre 8 sind mit ihrcn Endcn auf dicsc Durch- 
ziige 25 aufgesteckt worden. 

Es muB ferner darauf hingewiesen werden, daB die Fig. 8 20 
einen anderen AnschluB an die nicht gezeichnete Abgaslei- 
tung zeigt. 

Die Fig. 9 kann als Querschnitt in Fig. 3 interpretiert wer- 
den. Sie unterscheidet sich von der Fig. 4 dadurch, daB hier 
geschweiBte oder gezogene Fiachrohre 8 verwendet worden 25 
sind. Ferner wurde die Befestigung mit Hilfe eines An- 
schluBflansches 27 gewahlt, wie, es auch in Fig. 3 darge- 
stellt ist. 

Die Fig. 10 unterscheidet sich von dem Ausfuhrungsbei- 
spiel in Fig. 9 dadurch, daB in Fig. 10 die Durchzuge 25 an 30 
dem Rohrboden 13 zur Abgasleitung hin gerichtet sind, 
wahrend in Fig. 9 die Durchzuge 25 zum Warmetauscher 
zeigen. Die Fig. 11 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel, bei dem 
sich die uberkragenden Bereiche 7, in denen der Sammel- 
und der Verteilerraum 20, 21 angeordnet sind, auf gegen- 35 
uberliegenden Seiten des Warmetauschers befinden. Des- 
halb miissen hier zwei verschiedene Arten von Warmetau- 
scherplatten 6 verwendet werden. Als Halterungen 28 sind 
abgewinkelte Arme aus Stahlblech vorgesehen, die an den 
Rohrboden 13 angelotet worden sind. 40 

Fig. 12 zeigt einen Teillangsschnitt, ahnlich Fig. 8, bei 
dem jedoch die Warmetauscherplatten 6 eine gewellte Ober- 
flachenstruktur 22 aufweisen, um dadurch eine hohere Si- 
cherheit gegen Vermischen von Abgas und Kuhlwasser zu 
erreichen. Im Unterschied zur Fig. 8 sind hier auBerdem die 45 
Rachrohre 8 in den Durchzugen 25 des Rohrbodens 13 ein- 
gesetzt worden. 

Patentanspriiche 

50 

1. Abgas warmetauscher (1) mit Paaren schalenrormi- 
ger Warmetauscherplatten (6), jedes Paar schalenfor- 
miger Warmetauscherplatten (6) bildet einen Strd- 
mungs kanal (9) fur das eine Mittel, indem sie am um- 
laufenden Randflansch spiegeibildiich so zusammen- 55 
gefugt und verbunden sind, daB der Randflansch der ei- 
nen Warmetauscherplatte (6) nach einer Seite und der 
Randflansch der anderen Warmetauscherplatte (6) zur 
entgegengesetzten Seite gerichtet ist, sowie mit OrT- 
nungen in den Warmetauscherplatten, die auf einer ge- 60 
meinsamen Linie liegen, um den Sammel- und den 
Verteilerkanal fur das eine Mittel zu bilden und mit 
zwischen den erwahnten Stromungskanalen angeord- 
neten weiteren Stromungskanalen fur das andere Mit- 
tel, dadurch gekennzeichnet, daB 65 
der flussigkeitsgekiihlte Abgaswarmetauscher (1) in 
gehauseloser Bauweise ausgefuhrt ist, 
daB die Warmetauscherplatten (6) auskragende Berei- 
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che (7) aufweisen und in diesen Bereichen (7) den Ver- 
teiler- und den Sammelraum fur das Kuhlwasser aus- 
bilden, 

daB sich die Stromungskanale (14) fur das Abgas etwa 
auf geradern Weg durch den Warmetauscher erstrecken 
und an gegeniiberliegenden Enden in Rohrboden (13) 
munden, 

und daB mindestens eine der zwei Arten von Stro- 
mungskanalen (9; 14) eine solche Oberflachenstruktur 
(22) auf weist, daB die vollflachige Beruhrung zwischen 
den Stromungskanalen (9 und 14) ausgeschlossen ist. 

2. Abgaswarmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Stromungskanale (9) fur das 
Kuhlwasser eine etwa gewellte Oberflachenstruktur 
aufweisen. 

3. Abgaswarmetauscher nach den Anspriichen 1 und 
2, dadurch gekennzeichnet, daB die die Stromungska- 
nale (14) bildenden Fiachrohre (8) fur das Abgas vor- 
zugsweise aus Edelstahl bestehen und wellenartige In- 
neneinsatze (24) aufweisen und entweder gezogene 
oder geschweiBte Rachrohre (8) sind oder aus zwei 
Halbschalen (8/1; 8/2) gefertigt und am Randflansch 
miteinander verbunden sind. 

4. Abgaswarmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Fiachrohre (8) bzw. Stroniungs- 
kanale (14) weUenforrnige Wandungen haben, wobei 
die Wellenberge und -taler in Richtung, der Langsachse 
der Rachrohre, (8) angeordnet sind. 

5. Abgaswarmetauscher nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB am Rand- 
flansch der die Rachrohre (8) bildenden Halbschalen 
(8/1; 8/2) und/oder am Randflansch (23) der schalen- 
formigen Warmetauscherplatten (6) uberstehende und 
abgewinkelte Abschnitte (12) angeordnet sind, die 
beim Zusammenfugen der Warmetauscherplatten (6) 
ineinandergreifen und der korrekten Positionierung 
zweier Halbschalen zueinander dienen. 

6. Abgaswarmetauscher nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Rohrbo- 
den (13) aus Edelstahl bestehen und vorzugsweise 
kreisrunde Teile sind, mit einem solchen Durchmesser, 
daB die Rohrboden (13) zumindest teilweise uber die 
sich anschlieBende Querschnittsabmessung des War- 
metauschers ragen. 

7. Abgaswarmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die auskragenden Bereiche (7) au- 
Berhalb des Querschnitts der Rachrohre (8) angeordnet 
sind. 

8. Abgaswarmetauscher nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Warme- 
tauscherplatten (6) vorzugsweise aus Aluminium be- 
stehen und Abstutznoppen (11) besitzen, die sich nach 
dem Zusammenfugen beriihren und an den Beriih- 
rungsstellen verbunden sind. 

9. Abgaswarmetauscher nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die in Rich- 
tung der Rachrohre (8) verlaufende Mittellinie des Ab- 
gaswarmetauschers (1) und die Abgasleitung zumin- 
dest in der Nahe des Ein- und Austritts auf einer etwa 
geraden oder wenig gekrummten Linie liegen. 
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